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We printen ons technisch systeem (TS) 

                            1. Technisch proces 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Om een technisch probleem op te lossen 

en iets te ontwikkelen gaan we altijd uit 

van het technisch proces.  

Waarvoor moet onze realisatie dienen? Criteria bepalen! 

Ontwerpen: realisatie tekenen in 

Tinkercad en omzetten in Cura 

We gaan ons technisch systeem (TS) 

eens testen (in gebruik nemen). 

  Voldoet ons technisch systeem (TS)  

   aan de vooropgestelde criteria? 
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                            2. Wat is 3D-printen 
 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

Principe van 3D-printen 
 

- Vloeibaar maken van materiaal (plastiek, metaal, chocolade, …) door 

warmte. 

- Het materiaal in laagjes op een printbed aanbrengen volgens een 

ontwerp (3D tekening). 

- Het materiaal zal na afkoeling terug hard worden (stollen). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Een 3D-printer is een printer die op basis van 

digitale bouwtekeningen driedimensionale 

objecten kan produceren. 

Meestal gebruiken 3D-printers 

plastic, omdat het goedkoper is 

en gemakkelijker te gebruiken. 
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                            3. Delen van de 3D printer 

 

Belangrijke delen van een 3D printer zijn: 

 

- De nozzle (1) 

 

 

 

 

- Het verwarmde printbed (2) 

 

 

- De filament doorvoer (3) 

 

 

- Koelingsventilatoren (4)  

 

 

 

 

- De werkdisplay (5) 

 

 

 

 

- Aandrijfriem en printkopgeleiders (6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

1 

2 

2 

3 

4 

5 

6 

6 
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                            4. Soorten filament 

 

a. PLA 
PLA staat voor PolyLactic Acid (polymelkzuur) en is  

een duurzaam alternatief voor traditioneel plastic.  

PLA filament is gemaakt van biologisch afbreekbare,  

hernieuwbare grondstoffen en heeft van nature een  

transparant uiterlijk. 
 

Voordeel:……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

Nadeel:…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

b. PET 
Het materiaal PET (Polyethyleen tereftalaat) is bekend van de 

transparante statiegeld flessen (petflessen) en is volledig recyclebaar. 

Met PETG filament (PET gemodificeerd met glycol) kiest u voor een zeer 

sterk en waterafstotend materiaal. 

 

Voordeel:……………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

Nadeel:…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

c. ......................................... 

………………………………………………………… 

……………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………….. 
 

 

 

 

 

 

Ga nu zelf eens op zoek naar 

een 3de soort filament.   
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                            5. 3D tekeningen/ontwerpen 

 

a. Ontwerptekening downloaden 

 

 

 

 

 

 

b. Zelf tekenen 

 

Open het online programma Tinkercad.    www.tinkercad.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1. Kies een creatie uit de gallery. 

                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Je moet wel eerst een account aanmaken, dit is 

gratis. 

Thingiverse.com is een website met kant en klare 

projecten. Neem eens een kijkje.  
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2. Maak zelf een creatie: 

 

- Klik op “Een nieuw ontwerp maken” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

- Kies uit de basisvormen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Je krijgt nu een werkveld waarin je aan de slag 

kan gaan. 

Pas op als je “TEKST” 

kiest, de letters en cijfers 

staan dan los van elkaar, je 

moet ze dus ergens op of in 

zetten. 
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- Vormen (of letters) samenvoegen doe je door ze te groeperen. 

 

 

 

 

 

 

                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Als je individuele letters neemt 

laat ze dan op elkaar aansluiten. 

Na het groeperen krijgen je voorwerpen dezelfde 

kleur. 

= sneltoets ctrl + G 
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- Voeg een voorwerp toe aan je ontwerp. 
 

Voor een sleutelhanger voegen we een ringdoorvoer toe  

 (hier een tandwiel) 

 

 

 

 

 
 

  Dit tandwiel is niet hol, dus maken we er zelf een gat in. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kies een cilinder uit de basisvormen en schuif deze 

door het tandwiel, groepeer dit daarna. 

Kies nu het vooraanzicht om het gat te controleren. 
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Voeg je twee voorwerpen samen en groepeer. 

Je kan voorwerpen terug van elkaar los maken door het 

te selecteren en het groeperen ongedaan te maken. 

= sneltoets ctrl + shift + G 
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- Opslaan van je ontwerp 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kies een bestandsnaam 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Is je ontwerp klaar en wil je het opslaan dan 

“exporteer” je het als een .STL file 
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                   6. Omzetten naar een printbestand 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Open Cura 

 

- Kies de juiste printer en filament 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Open je bestand 

 

 

 

 

 

 

Je ontwerp (.STL) omzetten naar een printbaar bestand 

(.gcode) doe je met het gratis programma Cura 
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- Zet je ontwerp in het werkveld. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Pas eventueel de schaal aan, X  Y  Z –as in mm of een schaal % van 

het oorspronkelijke ontwerp. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Je kan je ontwerp gemakkelijk op de juiste plaats krijgen 

door er rechts op te klikken en 

 “Center Selected Model” te kiezen 
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- Je kan je werkveld draaien met de                van het toetsenbord. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Soms heeft je ontwerp ook een support (steun) nodig bij 

het printen (je kan nu eenmaal niets in de lucht printen),  

het programma doet het voor je.  
 

Wil je het eventueel toch zelf de support aanpassen: 
 

Om materiaal te sparen zal je realisatie “hol” zijn, eigenlijk zitten er 

steunrasters in, je kan bepalen in welke vorm en hoe dicht op elkaar (20 à 

25% is meestal meer dan OK. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wil je het ontwerp roteren, geen probleem. Dit 

spaart soms ook tijd en support bij het printen. 
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- Door op PREVIEW en Slice te klikken kan je jouw print ook al 

eens simuleren. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zo weet je ook al wat de afdruktijd en te 

verbruiken materiaal gaat zijn. 

Je kan ook de hechtingslaag al zien, deze dient om je 

ontwerp stevig op het printbed te zetten tijdens de print. 
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- Bewaar je ontwerp nu op harde schijf of micro-usb door op “Save 

to file” of “Save to Removable Drive” te klikken. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Je ontwerp zal opgeslagen worden als een .gcode bestand, 

enkel met deze extensie kan je printer het bestand lezen 

en afdrukken. 
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                            7. Printen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Verwarm de nozzle en het printbed eerst tot de juiste 

temperatuur, deze gegevens kan je terug vinden op de verpakking 

van het filament. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Je ontwerp is nu opgeslagen als .gcode bestand, breng dit 

over naar de 3D-printer via een verbinding met je pc en 

micro usb kabel of micro sd kaartje. 
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- Het ontwerp dat je wil afdrukken kan je terugvinden onder 

“Print” 

 

 

 

 

 

 

 

- Indien de nozzle niet dicht genoeg bij het printbed staat en dus 

geen goede hechting geeft kan je bij tunen (kies de “Tune” knop). 
 

 

 

 

 

 

 

 

- De nozzle of printbed kan je ook handmatig bedienen door Move 

te selecteren 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

In de linkerbovenhoek van het display 

staat X-Y-Z, dat zijn de assen 

waarover de nozzle en het printbed 

bewegen, deze zie je ook in CURA. E is 

de in- of uitvoer van het filament. 
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                                         8. Evaluatie 
 

 

Evaluatie: gebruiken van courante technische systemen  ET 6.37 
 

    
Onderlinge 

relaties 

onderdelen 3D 

printsysteem 

 

Tec 6.37.1 

Je kan geen stap 

van een 3D print 

beschrijven. 

Je kan één stap 

van een 3D print 

beschrijven. 

Je kan  de 2 

grote stappen 

van een 3D print 

beschrijven. 

Je kan de 3 grote 

stappen van een 3D 

print beschrijven 

Ik     

De leraar     

Doel van de 

hulpmiddelen 

Tec 6.37.2 

Je kan geen doel 

van deze een van 

deze 

hulpprogramma’s 

geven. 

Je kan het doel 

van Tinkercad 

geven. 

Je kan het doel 

van Cura geven. 

Je kan het doel van 

Tinkercad en Cura 

geven. 

Ik     

De leraar     

Planmatig 

onderhoud 

Tec 6.37.3 

Je kan het 

onderhoud van 

een 3D printer 

niet beschrijven. 

  Je kan het 

onderhoud van een 

3D printer 

beschrijven. 

Ik     

De leraar     

 

 
 

    
3D printsysteem 

gebruiken en 

onderhouden 

Tec 6.37.4 

Je kan geen 3D 

printer 

gebruiken. 

 Je kan een 3D 

printer 

gebruiken. 

Je kan een 3D 

printer gebruiken 

en onderhouden. 

Ik     

De leraar     

Gebruik van de 

hulpmiddelen 

Tec 6.37.5 

Je kan geen van 

beide 

programma’s 

gebruiken. 

Je kan enkel 

Cura gebruiken. 

Je kan Tinkercad 

gebruiken. 

Je kan Tinkercad 

en Cura gebruiken. 

Ik     

De leraar     
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Monteren en 

demonteren 

onderdelen & 

filament 

 

Tec 6.37.6 

Je kan het 

filament niet 

invoeren. 

 Je Je kan het 

filament 

invoeren.. 

Je kan het 

filament invoeren 

en na de print 

terug verwijderen. 

Ik     

De leraar     

Instructiekaarten 

en handleiding 

Tec 6.37.7 

Je kan de 

instructiekaart 

en handleiding 

van de 3d printer 

niet gebruiken 

  Je kan de 

instructiekaart en 

handleiding van de 

3D printer 

gebruiken. 

Ik     

De leraar     

Vereisten voor 

veiligheid, 

ergonomie & 

milieu 

Tec 6.37.8 

Je kan geen 

vereiste voor 

veilig en 

milieuvriendelijk 

te werken geven. 

Je kan één 

vereiste voor 

veilig en 

milieuvriendelijk 

te werken geven. 

Je kan twee 

vereisten voor 

veilig en 

milieuvriendelijk 

te werken geven. 

Je kan drie 

vereisten voor 

veilig en 

milieuvriendelijk te 

werken geven. 

Ik     

De leraar     

 

 

 Evaluatie: Demonstreren basisvaardigheden om digitale inhoud te creëren 

                         en delen  ET 2.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
Digitaal 3D 

ontwerp 

maken en 

delen 
 

Transversaal 
 

Je kan geen 3D 

ontwerp maken of 

delen. 

Je kan een 

digitaal 3D 

ontwerp delen. 

Je Kan een digitaal 

3D ontwerp maken. 

Je kan een digitaal 

3D ontwerp maken 

en digitaal delen. 

Ik     

De leraar     
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Moeilijk woord 
 

 

Woordverklaring 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9. Moeilijke woorden 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

8. Evaluatie attitudes 
 

 

    
leergierig zijn Ik heb niets 

gedaan want 

het 

interesseer

de me niet. 

 Ik heb dit 

project gedaan, 

soms kon het 

ietsje beter.  

Ik heb dit 

project tot in de 

puntjes gedaan 

want ik wil er 

alles van weten. 

Ik     

De leraar     

Nauwkeurig 

werken 

 

Ik heb geen 

ontwerp en 

mijn bundel is 

niet volledig. 

Mijn ontwerp is 

slordig slordig 

gemaakt en ik 

vulde weinig in. 

Ik vergat een 

paar dingen in te 

vullen maar mijn 

ontwerp is wel in 

orde. 

Ik heb een 

ontwerp en 

realisatie met veel 

details en mijn 

bundel is volledig 

ingevuld. 

Ik     

De leraar     

Zelfstandig 

werken 

 

Ik bakte er 

niets van. 

Ik veel hulp nodig. Ik had soms hulp 

nodig. 

Ik heb alles 

zelfstandig 

doorlopen. 

Ik     

De leraar     
 

Schrijf hieronder minstens drie moeilijke woorden 

vanuit dit project en verklaar ze (zoek op of vraag aan 

de leerkracht) 
 


