Techniek is fun
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1. Het technisch reglement

We maken een racewagen om op het einde van het schooljaar een
wedstrijd te houden.

We doen eerst onderzoekjes, daarna gaan
we ontwerpen en maken.

We volgen dus het volledige STEM-proces.

ONTWERPEND
LEREN LEREN
onderzoeksmethode \ verwonderen |/ technisch proces

ORIENTEREN

Criteria

1. Je racewagen moet werken op groene energie

2. Afmetingen wagen
- minimumafmetingen 100 op 200mm
- maximumafmetingen 200 op 300mm
- de hoogte mag je vrij kiezen

3. minstens 1 onderdeel moet ontworpen worden met Tinkercad en
geprint op de 3D-printer
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2. energie

Om je racewagen te laten rijden heb je energie nodig, wat is energie?

Energie:

a. Energiebronnen

Energie komt ergens vandaan, dit noemen we de bron en kan zoal zijn:
zon, wind, water, fossiele brandstof (hout, steenkool, gas, aardolie, ...),
voedsel, ...

b. Energievormen

Energiebronnen kunnen energie leveren onder telkens een andere
vorm, veel voorkomende energievormen zijn: bewegingsenergie,
elektrische energie, thermische (warmte)energie, chemische
energie, stralingsenergie, ...

c. Energieomzetting

Energie kan je van één vorm in een andere omzetten.

Energie verdwijnt niet maar je kan wel een verlies hebben van een
deel dat je niet gebruikt, denk maar aan de warmte van een motor
in de zomer (in de winter gebruik je die warmte eventueel als
verwarming voor de wagen)

Geef hieronder zelf eens een
energieomzetting en neem je smartphone
erbij als voorbeeld

verlies: ..o,




Voor onze wagen gebruiken we groene energie en bedoelen we energie
die onze aarde niet extra belast.

Wij kunnen onze te gebruiken
energievormen nog een extra indelen in:

- Rechtstreeks gebruikte energie
- Opgeslagen energie

Schrijf bij de voorbeelden hieronder eens
rechtstreeks of opgeslagen.
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W aterKraCht SEUWA M oot e e e e e e e e e e e e eeaan

WaterkraCht StroOMENAE FIVIE et e e .

Welke drie soorten watermolens zijn er en wat is het verschil?



Vraag een oplaadbare en een niet-
oplaadbare batterij aan je leerkracht,
onderzoek wat erop gedrukt staat en geef
een opmerkelijk verschil.
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niet-oplaadbare batterij oplaadbare batterij

Opmerkelijk verschil:



3. Onderzoekjes

Voor je gaat ontwerpen gaan
we eerst best nog een aantal
dingen onderzoeken.

In de klas hebben we
onderzoekfiches en
onderzoekmaterialen ter
beschikking.

Onderzoek zeker of de volgende factoren invloed hebben op de snelheid of
afgelegde weg van je racewagen:

Gewicht van je racewagen.

Vorm (aérodynamica) van je wagen.
Wrijving (van de wielen op het wegdek)

Diameter van de wielen.




4. Ontwerp

1. De ontwerptekening

- Je mag ontwerpen met een tekenprogramma op de pc
- Je mag een ontwerptekening met de hand maken (potlood)

- Je mag een ontwerptekening met de hand maken en er extra
creativiteit in verwerken zodat je tekening/schets zelf ook een
kunstwerkje is (Panamarenko style)

Zoek eens op wie Panamarenko
was en bekijk een aantal van zijn
mooie ontwerpen

Panamarenko:
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2. Delen van je ontwerptekening

- 3 aanzichten (moeten niet allemaal op dezelfde schaal zijn maar
zet het er dan wel bij)

- Materialenlijst

Gereedschapslijst

Een motor gebruiken mag, maar
... denk bij het ontwerpen ook
eens “out of the box”
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5. Realiseren

a. Materiaal

Welke materialen mag je gebruiken voor
je zelfgemaakte racewagen?

- Recyclagematerialen die je zelf mee van thuis
brengt.

- Het recyclagemateriaal mag van oud speelgoed
zijn maar geen volledig wagentje.
Wielen mogen wel.

- Materiaal dat in de klas aanwezig is.
- Zelfontworpen en 3D geprintte (of gelasercutte) onderdelen.

- Je groepje mag voor max €10 onderdelen kopen of bestellen op
een website, de leerkrachten willen wel eerst een gefundeerde
kostenraming zien.

b. Maken

Voor het maken van je wagen mag je gebruik maken van het
gereedschap en machines uit de klas/makerspace.

Wil je hulp inroepen van experten zoals
je leerkrachten, leerkrachten van een
andere klas, leerlingen uit een andere
richting, ... dat kan alleen maar positief
en verrijkend zijn. DOEN!
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6. Het racereglement

We hebben niet alleen een technisch
reglement voor de wagen maar ook
een reglement voor de race zelf.

Een drag-race is ook niet hetzelfde
als een F1 wedstrijd.

Afstandsrace (gebruik je energie zuinig)

- De wagen die de langste afstand aflegt wint.

- Na de startlijn mag de wagen niet meer manueel geduwd of
verder getrokken worden.

- Voor de startlijn mag er eventueel een lanceersysteem gebruikt
worden. (helling, elastieken, kunstmatige wind, ...)

- De afstand van de startlijn en het voorste punt van de racewagen
na stilstand wordt gemeten (tot op 0,5 cm nauwkeurig).

- Bij twijfel beslist een klasjury.

Snelheidsrace (gebruik je energie snel en krachtig)

- De wagen die het snelst 5 meter aflegt wint.

- Na de startlijn mag de wagen niet meer manueel geduwd of
verder getrokken worden.

- Voor de startlijn mag er eventueel een lanceersysteem gebruikt
worden. (helling, elastieken, kunstmatige wind, ...)

- De afgelegde tijd tussen de startlijn en de aankomstlijn wordt
gemeten (tot op 1/10 van een seconde).

- Bij twijfel beslist de klasjury.

De twee delen van de race doen jullie met dezelfde wagen, extra onderdelen
toevoegen of weglaten mag niet (verwisselen wel).
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7. STEM-beroepen en opleidingen

Geef hieronder 4 STEM-beroepen die
je bij dit project hadden kunnen
helpen en welke opleiding je moet
volgen om dit te worden.

Knowledge is

Geef minstens één beroep uit het
wetenschappelijke gedeelte en het
technische gedeelte van het STEM-
proces.

ONTUIERPEND
LEREN

\ N WS / technisch proces

ORIENTEREN

Beroep Opleiding
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8. Evaluatie

- ¢ 0
25 y e
Een Ik heb geen Ik heb een
energieomzetting energieomzetting energieomzetting
geven. gegeven. gegeven.
Tec 6.36.2.3
Ik
De leraar
Aantonen dat Ik kan geen Ik kan
nuttige energie energieverlies in energieverlies in
verloren gaat. dit thema dit thema
Tec 6.36.2.3 gegeven/verklaren. geven/verklaren.
Ik
De leraar
~ A o 0
S OO

Gebruik van Ik kan de Ik kan de Ik kan de Ik kan de
hulpmiddelen. beschikbare beschikbare beschikbare beschikbare
Tec 6.37.5 hulpmiddelen | hulpmiddelen hulpmiddelen hulpmiddelen
Tec 6.38.4 (gereedschap | (gereedschapp | (gereedschapp | (gereedschapp

pen) niet en) met hulp en) met en) zelfstandig

gebruiken. gebruiken. handleiding gebruiken.

gebruiken.

Ik
De leraar
Gebruik van Ik kan Ik kan Ik kan Ik kan
technische gegeven gegeven gegeven technische
informatie technische technische technische informatie
(werkplaatsreglem | informatie informatie informatie terugvinden
ent, niet begrijpen | enkel met hulp | gebruiken. en gebruiken.
instructiekaarten) en gebruiken. | gebruiken.
Tec 6.37.7
Ik
De leraar
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Je kent het Ik weet niet Ik weet
doel van de waarvoor de waarvoor de
hulpmiddelen hulpmiddelen hulpmiddelen
die je gebruikt dienen die we dienen die we
hebt bij dit project bij dit project
gebruiken gebruiken

Tec 6.38.1
Ik
Leerkracht
Je hebt Je realisatie Je realisatie Je realisatie Je realisatie
rekening voldoet aan voldoet aan voldoet aan voldoet aan de
gehouden met | geen enkel €én criterium twee criteria drie criteria
de opgegeven | criterium (blz. 3)
criteria (blz. 3) (blz. 3) (blz. 3)
Tec 6.38.2
Ik
Leerkracht
Je hebt de Ik heb de fasen Ik heb alle fasen
fasen van het van het doorlopen van
technisch technisch proces het technisch
proces (blz.3) niet proces (blz.3)
doorlopen doorlopen.
Tec 6.38.3
Ik
Leerkracht
Modellen We hebben geen | We hebben We hebben We hebben een
maken technische geen volledige | een volledige volledige en

schets gemaakt. | technische technische nette technische
Tec 6.38.5 schets schets schets gemaakt.

gemaakt. gemaakt.

Ik
Leerkracht
Vereisten van We hebben niet | We hebben af | We hebben We hebben
veiligheid veilig gewerkt en toe veilig niet steeds steeds veilig

volgens de gewerkt veilig gewerkt | gewerkt volgens
Tec 6.38.6

klasregels. volgens de volgens de de klasregels.

klasregels. klasregels.

Ik
Leerkracht
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STEM- Ik kan geen Ik kan één Ik kan drie Ik kan vier
beroepen en STEM-beroep of twee STEM- STEM-
opleidingen geven. STEM- beroepen en beroepen en

> beroepen bijhorende bijhorende
STEM 6.51. geven maar. opleidingen opleidingen

geven. geven.

Ik
Leerkracht
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