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iPad 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Als je in dit projectboekje een QR code ontdekt kan je deze 

inscannen met QR scan app (application = toepassing) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Staat er bij een opdracht een icoontje van een app, dan zal deze op 

de iPad geïnstalleerd zijn en kan je deze ook eens uittesten, leuk en 

leerrijk hoor 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Probeer maar eens 

Nu verschijnen er op je tablet filmpjes of 

extra info. 

Dit projectje is iPad vriendelijk, wat wil dit nu 

zeggen? 
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1. Probleemstelling 
 

Als we op een duurzame manier met fruit gaan werken is het evident dat 

we plaatselijk en seizoensgebonden vruchten gebruiken. 
 

Ananas is heel lekker en mag echt niet ontbreken in een gerechtje, maar 

groeit spijtig genoeg niet in ons land, zoek eens op uit welke landen deze 

ananassen zoal komen. 
 

We zullen zelf een transportmiddel ontwerpen om de ananas op een 

duurzame manier in ons land te krijgen. 

 

 

 

 

 

 

In welke landen teelt men ananassen? 

- ................................................................... 

- ...................................................................  

- ................................................................... 
 

Welke transportmiddelen worden gebruikt om de ananassen naar België 

te transporteren. 
 

- ...................................................................... 

- ...................................................................... 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

Duurzaam wil zeggen dat we groene energie gaan moeten gebruiken en 

liefst zo weinig mogelijk nieuw materiaal aankopen. 

Kijk eens via google earth, wat valt je op? 

Zoek ook eens op hoe het transport nu gebeurd. 
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                            2. Technisch proces 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Om een ananasboot op zonne-energie te maken 

volgen we het technisch proces. 

Waarvoor moet onze realisatie dienen? 

Criteria bepalen! 

Ontwerpschets(en) + 

materialenlijst 

We maken ons 

gebruiksvoorwerp. 

We gaan ons voorwerp eens testen 

(gebruiken). 

Voldoet onze realisatie 

(gebruiksvoorwerp) aan de criteria? 

Als onze realisatie klaar is stellen we deze voor 

aan de ganse groep. Dit mag natuurlijk via een leuk 

filmpje, powerpoint of time laps. 
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                                 3. Behoefte 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Criterium (mv : criteria) =  Dit is een onderscheidend kenmerk, voorwaarde 

Norm = Algemeen aangenomen regels 

 

Deze normen en criteria vormen samen het plan van eisen (PVE) en is een 

duidelijke omschrijving van eisen waaraan een technische realisatie moet 

voldoen, of eigenschappen die ze moet bezitten. 

Dit kunnen functie-eisen, gebruikseisen, vormeisen, prijseisen, 

productie-eisen, duurzaamheidseisen, ...  zijn. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EIS 1: De ananas mag niet nat worden tijdens het transport 

 

 

 

Bepaal waarvoor je jou realisatie nodig hebt, dit 

is je behoefte. 

 

Bepaal de criteria en normen waaraan je realisatie moet 

voldoen 

Maar wat is nu een criterium?  

 

Een eis krijg je alvast van je leerkracht. 

 

Twee eisen moet je zelf formuleren. 
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Behoefte: 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

 

PVE: 

1. De ananas mag niet nat worden tijdens het transport. 

 

2. .............................................................................................................................. 

.............................................................................................................................. 

 

3. ..............................................................................................................................

.............................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Formuleer de behoefte en bespreek de twee 

zelfgekozen eisen met je leerkracht. 

 

 

Schrijf je PVE hieronder op. 
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                                         4. Ontwerpen 
 

 

 

 

 

1. Je opdracht analyseren en verwoorden 
 

Beschrijf wat je wil maken en in welk materiaal. Houd rekening met de 

behoefte en PVE. 

 

2. Conceptschetsen of voorontwerp (VO) 
 

Maak een aantal voorlopige eenvoudige schetsen, houd wel rekening met 

de behoefte en criteria. 

Bekijk en bespreek de schetsen in je groep en met de leerkracht.  

Kies het beste concept 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Het proces om tot een goed ontwerp te komen 

gaat volgens een aantal stappen. 
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3. Realisatietekening of definitief ontwerp (DO) 
 

Maak van je gekozen conceptschets nu een betere tekening. 

Op je realisatieschets werk je liefst met een aantal aanzichten en 

plaatst de belangrijkste maten zodat je steeds zicht  

hebt op de juiste afmetingen.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Duid nu de verschillende delen aan en benoem deze. Maak tevens ook een 

materialenlijst (dit mag eventueel op een apart blad) en bespreek deze 

met je leerkracht. Als er bepaalde materialen niet in de klas aanwezig 

zijn kan je leerkracht misschien alternatieven aanbieden of moeten deze 

aangekocht worden. 
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FUNCTIE 

Materialen Vormen 

Bewerkingen 4. Functiedriehoek 

 

 

 

 

  

 

 

 

Als je zelf een product gaat ontwerpen, dan moet het aan bepaalde eisen 

voldoen. Je wilt tenslotte iets met het product kunnen doen. Het 

product heeft dus een functie. Bij het ontwerpen moet je keuzes maken. 

  

Je moet beslissen over: 
 

1. Vormen 

Je wilt dat je product een bepaalde vorm  krijgt.  

Welke vorm is het beste voor jouw ontwerp? 
 

2. Materialen 

Je product moet bepaalde eigenschappen hebben.  

Welk materiaal heeft de beste eigenschappen voor jouw ontwerp? 
 

3. Bewerkingen 

Het materiaal moet bewerkt worden om de vorm te krijgen die bij 

de functie van je product hoort.  

 

 
 

Deze drie factoren: Vormen – Materialen – Bewerkingen hebben altijd 

met elkaar te maken.  

Ze zijn alle drie afhankelijk van de functie van het ontwerp.  

 
 

Voorbeeld 
 

technisch systeem functie vorm materiaal bewerking 
 

Brooddoos 
 

Bewaren van boterhammen 
 

balk 
 

kunststof 
 

Vervormd 
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technisch systeem functie vorm materiaal bewerking 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

 

5. Prototype 
 

Indien je niet zeker bent of een concept wel zal werken kan je ook 

opteren om een model te maken in karton of een ander materiaal.  

Dit (niet werkende) model noemen we een prototype. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Teken je conceptschetsen,  detailontwerp, ... op 

aparte A4 bladen en voeg deze hier toe. 

 

Bedenk nu zelf een vaartuig en doorloop de 

ontwerpstappen. Beperk je niet tot de klassieke 

boten die je op het internet kan terugvinden, think 

out of the box! 

 

Kijk naar de functiedriehoek en vul onderstaande tabel 

in met je eigen ontwerp als technisch systeem. 
 

Je mag je realisatie ook onderverdelen in deelsystemen. 
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                                         5. Stappenplan 
 

Voor je aan de slag gaat is het een goed idee eerst een stappenplan op te 

stellen. 

 

 

 

Een stappenplan is opeenvolging van de verschillende stappen die je 

moet doorlopen om een “iets” te maken. Hierbij houdt men de uitleg 

zo beknopt mogelijk en een verduidelijking met afbeeldingen is aan 

te raden.  

Vier stappen is eigenlijk een minimum. (waaronder: meten, verdelen, 

verbinden, afwerken, ... ) 

Ook kan men op zo’n stappenplan een lijst met de te gebruiken 

materialen en een lijst met de te gebruiken gereedschappen terugvinden. 

 

 

 

 

 ..................................................................................  

 .................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Wat bedoelen we eigenlijk met een stappenplan? 

 

Geef hieronder eens twee voorbeelden waar men 

gebruikt maakt van een stappenplan. 

 

Tijdens het realiseren gebruik je jou zelfgemaakte 

stappenplan. Je mag het tijdens dit proces ook steeds 

aanpassen en beter maken. (vergeet geen foto’s te nemen) 

 

        Op het einde van dit project lever je een mooi 

afgewerkt stappenplan in, zodat iemand die jou 

ontwerp mooi vindt, dit gemakkelijk na kan maken. 
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                           6. Technische realisatie 
 

I. Materiaal 
 

1. Recyclagemateriaal 

Om onze boot te realiseren gebruiken we zoveel  

mogelijk recyclagemateriaal en delen dit onder in: 
 

a. Materiaal om onze ananas stevig in te plaatsen. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Test stevigheid:  

proef: …………………………………..…………………………………………………………………………………… 
 

materiaal: …………………………………………. bevinding: ………………………………………….. 

materiaal: …………………………………………. bevinding: ………………………………………….. 

materiaal: …………………………………………. bevinding: ………………………………………….. 

 

Welk materiaal is het stevigste en hoe heb je dit ondervonden? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

Test of je verzamelde materiaal geschikt 

is. 

Bedenk zelf een proefje of neem de 

opdrachtenfiche, noteer je bevindingen en stel 

voor aan de klas. 
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b. Materiaal om onze ananas droog te vervoeren 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Test  waterdichtheid:  

proef: ……………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

materiaal: …………………………………………. bevinding: ………………………………………….. 

materiaal: …………………………………………. bevinding: ………………………………………….. 

materiaal: …………………………………………. bevinding: ………………………………………….. 

 

Welk materiaal is waterdicht en hoe heb je dit ondervonden? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

Test of je verzamelde materiaal geschikt is. 

Bedenk zelf een proefje of neem de 

opdrachtenfiche, noteer je bevindingen en 

stel voor aan de klas. 
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c. Materiaal om onze realisatie te laten drijven. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Test drijfvermogen:  

Proef: ……………………………………………………………………………………………………………………… 
 

materiaal: …………………………………………. bevinding: ………………………………………….. 

materiaal: …………………………………………. bevinding: ………………………………………….. 

materiaal: …………………………………………. bevinding: ………………………………………….. 

 

Welk materiaal heeft het beste drijfvermogen en hoe heb je dit 

ondervonden? 

……………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

Test of je verzamelde materiaal geschikt is. 

Bedenk zelf een proefje of gebruik de 

opdrachtenfiche, noteer je bevindingen en stel 

voor aan de klas. 
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2. Nieuwe materialen 

Sommige materialen moeten we nu eenmaal nieuw aankopen, zoek hierbij 

in een catalogus van een doe-het-zelf zaak of een hobbyzaak (vb. opitec) 
 

a. Aandrijving 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

b. Frame 

Het frame om de drijvers, ananashouder, aandrijving, …  samen te 

voegen maken we het liefst uit hout, omdat dit heel gemakkelijk 

bewerkbaar is en zelf ook een groot drijfvermogen heeft. Indien 

je andere materialen zoals geschikt metaal, kunststof kan vinden is 

dat natuurlijk ook bruikbaar. 

 

 

 

 

 

 

c. Montagematerialen 

voorbeelden: 

 

 

 

 

 

         ……………………..            ……………..                       ……………….. 

http://www.google.be/imgres?imgurl=http://www.motor-forum.nl/download.php/download_document/625389/77a1ad3b0dcc37020ab8806ffacfab75&imgrefurl=http://www.motor-forum.nl/forum/list_message/9651071&usg=__8_rAp4U4FtMRz6chOYK8m_ziXB8=&h=400&w=400&sz=12&hl=de&start=1&sig2=Zte0jD5DlrMmO-F--qmk6w&zoom=1&tbnid=of5l0PoormuRbM:&tbnh=124&tbnw=124&ei=Ce1ATuL0DMiBOrzW9bIJ&prev=/search?q=tie+rips&um=1&hl=de&safe=active&sa=N&rlz=1T4ADFA_enBE428BE429&tbm=isch&um=1&itbs=1
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Boot Materiaal 

II. Stroomkring 

 

a. Eenvoudige stroomkring 

 

  Opdracht 

            Hieronder zie je foto’s van de onderdelen van een boot op  

            zonne-energie en van het individuele materiaal. 

            Maak met een pijl een verbinding tussen gelijkaardige  

            onderdelen. 
 

 

               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



18 

 

Hieronder zie je een foto van een  stroomkring die we kunnen gebruiken 

op onze boot. Deze is niet erg duidelijk, teken daarom  zelf een 

stroomkringschema. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

    

Je kan kiezen uit 

onderstaande symbolen 

 

De betekenis is 

terug te vinden in 

je symbolentabel. 
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b. Serie- en parallelschakeling 
 

Als onze boot op zonne-energie in het donker moet varen hebben we wel 

een probleem, welke bron kunnen we dan als noodoplossing gebruiken? 

-  ...................................................... 

- ...................................................... 

Twee AA-batterijen leveren een spanning van 3v maar de netspanning in 

huis is 230v en toch kunnen we onze smartphone opladen, hoe lost men 

dit op? 

 

  Zoek op 

    Transformator: ……………………………………………………………………………… 

                      ..…………………………………………………………………………… 

 

Meer motoren 

 

 

 

 

 

 
 

   

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Als we willen dat onze boot sneller vaart 

of meer kracht heeft kunnen we ook 

meerdere motoren gebruiken. 
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Als we dus dmv een stroombron de elektronen in de geleider en dus ook 

in de wikkeling in beweging zetten gaat deze door elektromagnetisme 

reageren op een vaste magneet.  Op een bepaald punt gaan deze twee 

magnetische werkingen elkaar aantrekken en iets verder weer afstoten. 

Beweging en draaien van de as dus. 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Een energiebron die elektrische 

energie opwekt dmv beweging 

noemen we wisselstroombron 

De werking van de elektromotor is gebaseerd op 

elektromagnetisme. Als een elektrische stroom door 

een spoel loopt, ontstaat hier omheen een magnetisch 

veld. Dit veld stoot een permanente magneet of 

elektromagneet af (of trekt deze juist aan), waardoor 

bijvoorbeeld een as in beweging komt en gaat draaien. 

 

Elektromotor 
Elektromotor na demontage 

achterdeksel 

Wikkelingen met koperen 

geleiders 
Vaste magneten 
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Je kan de elektromotoren als gebruiker in een 

stroomkring plaatsen 

Je kan ze achter elkaar (serie) plaatsen, dan verdelen 

ze de spanning onder elkaar = spanning : aantal 

gebruikers. 

Je kan ze naast elkaar (parallel) plaatsen, dan krijgen 

ze dezelfde spanning  = spanning x aantal gebruikers, 

je batterij is sneller leeg 
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+ + 

+ 

+ 

- - 

- 

- 

 

 

 

 

 

 

 

 

Je kan zonnecellen in serie schakelen om de spanning (V) te verhogen, 

sluit telkens de + pool van een cel aan een – pool van de volgende cel aan. 

Je kan nu de spanning van de verschillende cellen bij elkaar optellen. Er 

moet voldoende spanning zijn om een gebruiker te laten werken. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Soms leveren zonnecellen wel voldoende spanning maar niet voldoende 

stroomsterkte om een gebruiker te laten werken. Je kan de cellen ook 

parallel schakelen om bij een zelfde spanning de (stroom)sterkte (A) van 

een aantal cellen te verhogen. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Je niet alleen de gebruikers maar ook de 

gelijkstroombronnen (zonnecellen) in serie en 

parallel plaatsen 

Zo kan je de spanning of stroomsterkte verhogen 
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                                         7. In gebruik nemen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Voldoet onze realisatie aan je behoefte? 

 

O ja 

 

O neen 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nu onze realisatie klaar is gaan we deze ook echt 

gebruiken. 

 

Stel je realisatie voor aan de ganse klas en 

geef een gebruiksdemonstratie. 

 

Test je realisatie in een waterbak 

of een ondiepe vijver. 
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                                         8. Evalueren 

 

 

 

 

 

               

                                                                               OK       NIET OK 

PVE: 

-  Eis 1: De ananas mag niet nat worden tijdens  

            het transport.   

             

       - Eis 2: .........................................................................         

                   .........................................................................  

 

       - Eis 3: .........................................................................         

                   .........................................................................  

 

Voldoet de realisatie aan ALLE eisen? .......... 

Indien niet alle eisen voldaan zijn, wat ging er dan fout?  

........................................................................................................................................ 

Hoe kunnen we onze eventuele fout nog herstellen? 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

Eventuele verbeteringen: 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

 

Toets je vaartuig nu eens af aan het plan van 

eisen. 

 

Ben je tevreden en zou je je vaartuig nog beter 

kunnen maken? 
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                                         9. Projectevaluatie 
 

Hieronder vind je een evaluatiefiche, geef jezelf of een ander  

groepslid een beoordeling. 

Zeer goed (zg): Ik ken er alles van en kan zo de leerkracht zijn plaats 

   innemen. 

Goed (g): Ik weet er veel van, mits een beetje oefenen of opzoekings- 

        werk gaat het zeker nog beter. 

Voldoende (v): Ik weet voldoende om me uit de slag te kunnen trekken, 

        veel oefenen is de boodschap. 

Onvoldoende (o): Het kan veel beter, ik deed mijn best niet of moet  

            eens met de leerkracht praten over een extra oefening. 
 

                                       Evaluatiefiche 
       Wat wordt er van mij verwacht Mijn  

evaluatie 

Evaluatie 

 leerkracht 

Ik kan een eenvoudig onderzoekje uitvoeren. 

Zie onderzoeksblad 
  

Ik kan een eenvoudig ontwerp maken. 

- Conceptschets en definitief ontwerp  + materiaallijst = zg 

- Conceptschets en definitief ontwerp  = g 

- Conceptschets = v           geen schets = o 

-  

  

Ik kan een stappenplan maken 

- min. 4 stappen, materialenlijst, gereedschapslijst,  

afbeeldingen = zg 

- Stappen, materialenlijst en gereedschapslijst = g 

- Stappen = v               

- Geen 4 stappen, zonder materialen = o 

 

  

Mijn constructie voldoet aan de vooropgestelde criteria 

- 3 criteria = zg 

- 2 criteria = g 

- 1 criteria = v 

- Geen enkel criteria = o 

 

  

Ik kan een stroomkring integreren in mijn realisatie 

Werkende serie en/of parallelschakeling = zg 

Werkende enkelvoudige stroomkring = g 

Werkende stroomkring met hulp leerkracht = v 

Geen werkende stroomkring = o 

 

  



26 

 

10. kruiswoordraadsel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Horizontaal 

5. Uit welk materiaal is een bindbandje (colsonbandje, tie rib, ...) gemaakt? 

6. Welke spanning geeft een zonnecel 

7. Een lijst van normen en criteria waaraan je realisatie moet voldoen. 

8. Materiaal dat men moeilijk onder water kan duwen heeft een groot ...vermogen. 

9. Manier om stroombronnen te schakelen. 

 

Verticaal 

1. Materiaal opnieuw gebruiken. 

2. Onze boot drijven we onder water aan door een propeller of schroef. (kies het juiste) 

3. samenhang van vormen, materialen en gereedschappen. 

4. Andere naam voor milieuvriendelijke energie. 
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Moeilijk woord 
 

 

Woordverklaring 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11. Moeilijke woorden 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Moeilijke woorden die je niet begrijpt, schrijf je in de eerste kolom. 

Daarna zoek je met de ganse groep in een woordenboek of op het 

internet naar een verklaring. Je bevindingen schrijf je in een groene 

kleur in de verklaringskolom. Woordjes die dan nog niet gevonden 

werden, leggen we voor aan de ganse klas en verduidelijken we in een 

zwarte kleur. 
 


