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Programmeren met Arduino.

1. Werken met een breadboard.
a. Watis een breadboard?

Een breadboard is een bord waarop je elektronische schakelingen kunt maken zonder

daarvoor te moeten solderen, een soort oefenbord dus.

- pool en + pool, die zijn horizontaal met
elkaar verbonden.

Hier worden de schakelingen op gemaakt,
deze zijn verticaal met elkaar verbonden
volgens de nummers.

b. Een voeding aansluiten op het breadboard.

We werken met een 9V batterij, via een batterijhouder kunnen we die aansluiten op het

breadboard. Let op de polarisatie!!

c. Een eerste schakeling: laat een LED branden.
i. Elke schakeling kan je op de computer maken en uitproberen vooraleer je ze maakt

op het breadboard. Typ in Google “123D circuits” en klik op zoeken. Klik op de eerste
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link die je tegenkomt. Als je al een account hebt op tinkercad kan je met dezelfde
gebruikersnaam inloggen. Dit programma kan niet gedownload worden.

<« C' £ hitps://123d.circuits.io © O HO =
AUTODESK —
d 123D CIRCUITS =~ — + New §
/ﬁ\ Home Overview Create Explore Lea
Klik op ‘create’
I PE S| [7) CodeEditof 4 Components )P StartSimulation
klik

Klik + delete!

All Components Grid ~ All Components List ~ Arduino Basic Kit  DFRobot Beginner Kit

! 1N »

LED RGB Light bulb

° |

9V Battery

Power Supply

Resistor LED

Scroll naar beneden en zoek ‘Breadboard small’, klik en zet het breadboard in het midden van je

blad. Door te scrollen kan je in- en uitzoomen.
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Breadboard Small

|

All Components Grid ~ All Components List  Arduino Basic Kit DFRobot Beginner Kit

Piezo Buzzer [Piezo small] Breadboard Breadboard Small Breadboard Mini PINHD-1X8

Zoek nu de 9V batterij en plaats die naast het breadboard ter hoogte van de — pool en de + pool.
Verbind de batterij met het bord, pas de kleuren aan! + = rood, - = zwart blauw.

Breadboardwire
> w blue - |
(o)}

Welke kleur led wil je gebruiken?

Bekijk onderstaande grafiek heel aandachtig en los dan de vragen op.

LEDKARAKTERISTIEKEN
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Hoe groot is de stroom die door de led mag gaan?

Wat is de maximum spanning die over de led mag staan?

Hoe groot is de bronspanning (= de spanning die de batterij levert)?

Hoeveel spanning levert de batterij dus te veel?

Hoe kan je ervoor zorgen dat er niet te veel spanning over de led komt te staan?

Dit noemen we een ‘voorschakelweerstand’. We kunnen berekenen hoe groot die weerstand moet
zijn. Daarvoor hebben we de wet van Ohm nodig. De wet van Ohm bepaalt dat de grootte van de
weerstand recht evenredig is met de grootte van de spanning en omgekeerd evenredig met de
grootte van de stroom. Met andere woorden (schrap wat fout is):

Als de grootte van de spanning stijgt dan stijgt/daalt de grootte van de weerstand.
Als de grootte van de stroom stijgt dan stijgt/daalt de grootte van de weerstand.

Ken je dit nog? Vul in!

Grootheid Symbool Eenheid Symbool

Spanning

Stroomsterkte

Weerstand

De wet van Ohm stelt dat:
R=U/I

Bereken nu hoe groot de weerstand moet zijn om voor de led van jouw keuze te schakelen.
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Hoe groot moet de weerstand zijn?

Nu kan je dus de weerstand invoegen.

All Components Grid

Resistor

AN

All Components List

Arduino BasicKit DFRobot Beginner Kit

! AN »

LED LED RGB Light bulb

Typ de waarde in die je nodig hebt in het juiste vak!

Power Supply

9V Battery

Waarde

Eenheid!!

Voeg nu de led in naar keuze! Let op dat je de led op de juiste plaats zet, de pluspool moet op

hetzelfde rijtje komen als de weerstand. De — pool zet je op een rijtje er naast!!!

Hoe herken je de + pool en — pool bij een led? Duid aan:

LED

Lieve Van Bastelaere
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Verbind nu nog de — pool van de led met de — pool van de batterij. Vertrek vanop het zelfde rijtje als

de led, dit mag gelijk waar zijn, zorg voor een ordelijk schema en let op de juiste kleur!

a8 & & 8 3
. e 8 8 8 4
e« & & & & 5
e % & & & 6

h
« & 8 & @ 2

.« s 8 8 8 7

e« & & ® o §
e s & & 8 9

e 8 & 89

Klik nu op de knop ‘simulation’ en kijk of je schakeling gelukt is!

]z =

Code Editor

Evaluatie:

4+ Components

e

?

p StartSimulation

Onvoldoende

Voldoende

Goed

Zeer goed

Opbouwen van
een elektrisch
schema met 123D

Ik ben er niet
geslaagd om het
schema na te

Ik heb het
schema kunnen
nabouwen maar

Het schema
opbouwen ging
heel goed. Bij het

Het schema
opbouwen ging
heel goed, ik had

circuits: een led maken. ik begrijp het niet | simuleren geen hulp nodig.

laten branden en | Ik kon de zo goed. brandde de led Bij het simuleren

de voorschakel- weerstand niet Bij het simuleren | niet fel genoeg brandde de led

weerstand berekenen. bleek de led dus het perfect dus het

berekenen. kapot te berekenen van de | berekenen van de
springen, dus het | weerstand is niet | weerstand is
berekenen van de | helemaal gelukt. | goed gelukt!
weerstand is niet
goed gelukt.

IK

Leerkracht
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ii. De schakeling bouwen op het breadboard.
Dit is in feite hetzelfde als op 123D circuit. Er is 1 probleem: op de computer kan je
de waarde van de weerstand volledig zelf bepalen. In werkelijkheid bestaat niet elke
waarde van een weerstand.
In je koffertje zitten 4 verschillende weerstanden. De waarde van een weerstand
wordt bepaald volgens zijn kleurcode.

zilver goud mmm geel m grijs RV
Mantisse, eerste 2 of 3 ringen 0 1 2 2 4 5 6 7 8 9
Vermenigvuldigingsfactor. volgende ring | 102 | 101 | 100 101 102 103 104 10 | 108 | 107
Tolerantie, meestal laatste ring 10% 5% 1% 2% 0.5% 0,25% | 01% | 0,05%
Temperatuurafhankelijkheid,
meestal vijfde ring

Ezelsbruggetje Zij BRengt | ROzen Op GErrits | GRaf Bij Vles | GRIJS | Weer

1% 01% | 0.01% | 0,001%

Om de kleuren goed af te lezen, moet je vooral beginnen aan de juiste kant. De eerste ring staat dichter
tegen de rand dan de laatste ring.

Eerst kijk je naar het aantal ringen.
Als er 4 ringen op staan dan:

e Krijgen de eerste 2 ringen hun waarde zoals in bovenstaande tabel, je zet de cijfers gewoon na
elkaar zodat ze een getal vormen.

e Is de 3% ring de vermenigvuldigingsfactor volgens de tabel.

e De laatste ring staat voor de tolerantie, dit wil zeggen de foutfactor (de waarde kan x% schelen)

Als er 5 ringen op staan dan:

e Krijgen de eerste 3 ringen hun waarde zoals in bovenstaande tabel, je zet de cijfers gewoon na
elkaar zodat ze een getal vormen.

e Isde 4% ring de vermenigvuldigingsfactor volgens de tabel.

e De laatste ring staat voor de tolerantie, dit wil zeggen de foutfactor (de waarde kan x% schelen)

Voorbeeld:

\
Rood (2) /’ [ Bruin (1)

N

Oranje (3)

Rood (2)

Zwart (0)

Waarde van de weerstand = 220 . 103 = 220000 2 = 220 k{2 met een tolerantie van 1%
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Opdracht:

Bekijk de weerstanden in je koffertje, schets ze hieronder met de juiste kleuren en bereken dan de

waarde.
Waarde (maak

Schets Berekening met kleurcode het getal zo klein | Tolerantie
mogelijk)

Vraag aan de leerkracht om te controleren!

Evaluatie:

Onvoldoende Voldoende Goed Zeer goed

Berekenen van de | Ik had geen Ik had 1 of 2 Ik had 3 Ik had alle

waarde van een enkele oefening waarden juist. weerstanden juist | oefeningen

weerstand aan de | juist. berekend. juist!

hand van de

kleurencode.

IK

Leerkracht

Opmerking: Zoals je merkt zit de preciese waarde van de weerstand die je nodig hebt er niet in.

Voor welke waarde ga je dan wel kiezen?

Waarom?
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Bouw de schakeling en test uit!

Onvoldoende

Voldoende

Goed

Zeer goed

Opbouwen van
een elektrisch
schema op een

Ik ben er niet
geslaagd om het
schema na te

Ik vond het
moeilijk om dit
schema op te

Het schema
opbouwen ging
heel goed. Bij het

Het schema
opbouwen ging
heel goed, ik had

breadboard. maken. bouwen. Ik had testen had ik een | geen hulp nodig.
De led brandde extra hulp nodig. | beetje hulp Het testen lukte
niet. nodig. meteen!

IK

Leerkracht

Het enige dat nu nog ontbreekt is een elektrisch schema met de juiste symbolen en op de juiste

manier (in een rechthoek), gebruik ook de juiste kleuren. Teken dit hieronder. Zoek eventueel de

juiste symbolen op in je opzoek boek!

Tip:

Schema:

klik
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d. Maak een schakeling om een LED te laten branden met behulp van een drukknop!

klik

i New Electronics Lab

:.: The Unnamed Circuit

/ E The Unnamed Circuit
p

oh M

= e raperag

= 4 P

juiste uploadmap op smartschool.

Maak nu de schakeling op het breadboard en test uit!

Maak eerst de schakeling op de computer met 123D circuits, maak daarvoor een
nieuw project.

Als jouw schema klaar is, maak er dan een printscreen van en stuur het door in de

Onvoldoende Voldoende Goed Zeer goed

Opdracht 2. Ik begreep niet Ik vond het Het schema Het schema
hoe de drukknop | moeilijk om dit opbouwen ging opbouwen ging
moest schema op te heel goed. Bij het | heel goed, ik had
toegevoegd bouwen. Ik had testen had ik een | geen hulp nodig.
worden. lk vroeg | extra hulp nodig. | beetje hulp Het testen lukte
geen hulp. nodig. meteen!

IK

Leerkracht

Teken hieronder het elektrisch schema met de juiste symbolen:
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2. LEDs sturen met Arduino.

Sluit de arduino aan op de computer met behulp van de USB-kabel. Open het programma door op
het pictogram te klikken op het bureaublad.

(o

a. Knipperled (BLINK)
Opdracht: laat een LED knipperen.

Wat heb je nodig?
1 LED (kleur naar keuze), 1 weerstand (te berekenen), 3 geleiders, 1 breadboard, 1 arduino

Teken het elektrisch schema met een stroombron van 5V (spanning van de Arduino), een led, een
weerstand en de nodige geleiders.

Bereken de voorschakelweerstand.

Gegeven: Upron= ULep= I=
Gevraagd: R

Oplossing: Ugr=

R = Ug/I

R =
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Welke weerstand uit je koffertje ga je gebruiken?

Maak volgende schakeling:

L B abcde fFghij v e
. o= - ] .
R - LK . *:9
i P « s 3
& “«e . “«e
z .« - - .«
e “e B . .«
o E . . We ¢« ¢ ¢ o LI I L) - .
2 .. 19 % & ¢ = = .« * e s e . .
g? sslasccsa ll sessen las
@; . . 2w « « w “« o & on .« .
I* .. .. . 3 |e e
-~ L - - P L
3' XA~ .« e - - b .« .
i . . - - 2% . .
- @ N~ o + «e
L e o s o . % e . e L
L We & o o . & o & o5 .- .
- Ne e e o o ¢ ¢ e & @30 .- .
o e abcde Faghi) e A
Open in het arduino-programma volgende 'sketch':
sket
Bestand | Bewerken Schets Hulpmiddelen Help
Nieuw Ctrl+N
Openen... Ctrl+0
Schetsboek >
Voorbeelden | OlBasics ! AnalogReadSerial
Sluiten Ctrl+W 02.Digital ! BareMinimum
Opslaan Ctrl+S 03.Analog ! Blink
Opslaan als... Ctrl+Shift+S 04.Communication ! DigitalReadSerial
Uploaden Ctrl+U 05.Control ! Fade
Uploaden met programmer Ctrl+Shift+U 06.Sensors L ReadAnalogVoltage
= Ei 2 : ‘ 07.Display >
Pagina-instelling Ctrl+Shift+P
08.Strings »
Afdrukken Ctrl+P
| 09.USB ¢
Voorkeuren Ctrl+ Comma 10.StarterKit »
Afsluiten Ctri+Q Ahimpbt
Bridge 4
EEPROM »
Esplora 4
Ethernet »
Firmata 4
GSM »
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Dan krijg je onderstaand programma:

mes Mew Roman _l _12 _i v C ﬂ ﬂ ﬂ = | =
-z Blink | Arduino 1.6.3 -
Bestand Bewerken Schets Hulpmiddelen Help

Elink

modified & May 2014
by Scott Fitzgerald
*y

F¢ the setup function runs once wWhen you press reset or power the
vold setupi) {
F¥ initialize digital pin 13 as an output.
pinMode {13, OUTFUT) : -

£d the loop function runs owver and owver again forewver
wvold loopd) |
digitalWrite({l3, HIGH) : Ff turn the LED on (HIGH is the woltag

delay(l000) ; £ wait for a second
digitalWrite(l3, LOW): Ff turn the LED off by making the wvolt
delay(l000) ; £ waitc for a second

}

w boar

Klik op uploaden en kijk wat er gebeurt op je breadboard!

Wat zie je?

13 TV Techniek Lieve Van Bastelaere



b. Zelf programmeren met Scratch for Arduino (S4A).

Op smartschool vind je bij documenten een bestand met de naam 'S4AFirmwarel6.ino',
download dit en sla het op op de computer.

Open dit document via het Arduino-programma:

Bestand | Bewerken Schets Hulpmiddelen Help
Mieuw Crl+N
| Openen... Ctrl+O
Schetsboek »
Veoorbeelden L
onece:
Sluiten Ctrl+W
Opslaan Ctrl+5
Opslaan als... Ctrl+5Shift+5
Uploaden Ctri+U epeatedly:
Uploaden met programmer  Ctrl+ Shift+U
Panina-inctellina Ctrle Shifte D
® sket
I Een Arduino-schets openen
Zoekenin: | |, S4AFimware16ino v @3 =@
(R= Maam : Gewijzigd op Type
N g |8 saaFirmwarel6.ino 14/12/201513:51  Arduino fi

Recente locaties

Bureaublad

L= e )

Upload dit naar de Arduino en open dan S4A.
SAA 16 - oIEH]

1yyPasedonscratch @ [ Bestand Bewerken Hulp

Analogl EEEEE
Analog? EEEEH
[ 17a

— s [

X183 yid04
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Nu kunnen we programmeren met blokken, dit is een heel eenvoudige manier die ervoor zorgt dat
je toch programma's kan schrijven zonder daarvoor een programmeertaal te kunnen.

Het programma van de knipperled ziet er dan zo uit:

. Variabelen

o

13

;—n wanneer wordt aangeklikt wanneer wordt aangeklikt
X herhaal

= . -

: wanneer spatiebalk |wordtingdl: :hgltaal 13

. .wa:ht B tellen
- g digitaal 13

N wanneer Arduino1 wordt aangekifit b -

@

=t

- wacht £} tellen

P

Kan jij dat programma na maken?

Bewegen Bewegen Besturemn
Uiterlijk Waamemen Uiterijk Waarnemen
Geluid Functies Geluid Functies

Pen Variabelen Pen Variabelen

waarde van sensor Analogl

wordt aangeklikt

sensor Digital2 |ingedrukt?

digitaal 13 aan

digitaal 13 |uwit

analoog ¥ |waarde
motor 2 wuit

motor 2 richting in wijzerzin
motor £ | angle EER)

reset achuatoren

=
stop werbinding

";éll—’ signaal | herstel verbinding

[Fand signaal | en wacht

toon bord
| wanneer ik signaal | ontvang wverberg bord

o bord ga naar x: m Wi m
herhaalals .

=P neem ) stappen

R draai G- EB) graden

draai t:l B graden

Als je klaar bent, klik dan op het vlagje!

Wat zie je?
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Opdracht 1: Laat de LED nu 2 seconden aan en 1 seconde uit knipperen. Maak een printscreen
van je programma en stuur het door via smartschool.

Opdracht 2: Zorg ervoor dat het programma pas start als je op de spatiebalk drukt.
Meerdere LEDS sturen.

Opdracht 1: Maak een schakeling waarbij 3 LEDS (een groene, gele en rode) worden aangestuurd.
Laat de LEDs 2 seconden knipperen tegelijkertijd.

Opgelet, de LEDs worden in parallel geschakeld! Maak eerste de oefening in
123Dcircuits!

Bouw nu de schakeling. Let op! Je schakelt per LED 1 weerstand in serie!

2 abcde fghij
.« . 1 e e e e o0
.. 29 6@ & ¢ LN N B ]
.. 16 ¢ 0 o L )
.. Lo e e e e 0 0 0l
.. 5$5¢¢¢ ¢ ¢ LI I I )
.. 6« & & 0 LU )
.. 7o ¢ ¢ 0 { RO S0 B 2%
.. L S BN BC B B e« ¢ 8 0 0
= .. 9% 50 0 LI L L L )
Hx = ---*——.-"ll-lnc
i
. Neeeos €« e e e
> o-_b'|||-4on
g e o Ue oo e
s e e e oo e
g 5 -——n————'l'.nnc
a7
C :-6 .. e oo LU
Z F-S .. HWe oo oo DU
A .. We ¢« ¢ 0« LI )
O g & L) Neesosoe €« e 0o e
?‘3 .. 2% & s s o L0 AN I o
il .. Ve oo o « e
g: |"'X~l .. HWe oo o « e
% o RX+
.. %o e e oo 9.¢9 ¢
.. .. W e e “« .
.. e o e LI I )
.. e s 0 0 L I |
Gl Ve e o e L . |
\ Ve ¢ 00 ¢ ¢ ¢ e
+ - abcde Fghi]j + -

Zoals je ziet, moet je het programma niet aanpassen, de leds knipperen tegelijkertijd.
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Opdracht 2: LEDs afzonderlijk laten branden.

We moeten de LEDs afzonderlijk sturen, dit doe je door pin 10, 11 en 12 te

gebruiken. Bouw de schakeling en probeer dan in S4A het programma te schrijven. Het blijft 3
seconden rood, 3 seconden groen en 1 seconde oranje (=geel). Tussen rood en groen moet de gele
led niet branden!

e 8000800

e 8 000000
e e 000 00N
e e s anseaen
L A

- XL
L__Ih¢

ONINGYY wmmm X

oz @D D

»
2
-
@ & & & 8 & 8 a8 8800
Neessssssensesssos
R
L R R I A )
R T )

+/
w
88
..

©essssssssssscali

+
1

De schakeling moet er zo uitzien:
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Het programma moet er ongeveer zo uitzien:

waarde van sensor An

w sensor DigitalZz |ingedrulct?

- digitaal 13 |aan

digitaal 12 |uit —

...-wm sp aﬂ-;;alk wordt ingedrukt

analoog 9 |waarde EED

motor & |uit

- (-

= motol rchting in wi in Lwt B tellen

. digitaal 12 | uit
. g I +

- motor angle EXT) digitaal 11 |aan
. —

. reset actuatoren Lw?dat 6 tellen
o digitaal 11 |uit

: »

- stop verbinding digitaal 10 | aan
in o

T herstel verbinding Lw.d't a tellen

B digitaal 10 |wit
S L -

toon bord

wverberg bord

C g

3. Drukknop gebruiken met Arduino.

Opdracht 1: Als de knop (verbonden met pin2) ingedrukt wordt gaat de led (verbonden met pin13)
aan.

Weet je nog hoe de weerstand genoemd wordt die we voor een led schakelen?

Wat is de functie daarvan?

Om ervoor te zorgen dat er zeker geen spanning op de drukknop staat moeten we een hele hoge
weerstand schakelen. Dit noemen we een 'pulldown'-weerstand. Welke weerstand uit je
koffertje kan je daarvoor gebruiken?

Probeer de schakeling te tekenen met 123D circuits en test ze uit. Maak daarna de schakeling zelf!

18 TV Techniek Lieve Van Bastelaere



...............................
PR il WLOLEE UM cesscssssscsacffll i caaann o
- lwm s s s e snsaas teessssssasasaan
O ....... seellisecaacsccananaca o
Tx- L I I ) S8 8 8888088080888 8a8®

RX B ARDUINO -.. ) §

L =B
........ L I R R I I
Casaeanaas lassssassssasanaan <
R e
—assssssafogaafetsaaennasansnane
I Er SR T T

Upload de firmware sketch_voor_S4A naar je Arduino (dit bestand heb je gedownload van
smartschool). Open dan pas S4A. Wacht even voor het programma je Arduino herkent.

Schrijf het programma in Scratch voor Arduino:
‘Als de drukknop ingedrukt is, brandt de led, anders niet’

Test je programma uit, als je denkt dat het juist is, maak er dan een printscreen van en stuur het
door via smartschool.

Opdracht 2: Na 1 druk op de knop brandt de led 10 seconden, daarna gaat ze uit.

Opdracht 3: De led brandt, ze gaat pas uit als je op de drukknop drukt.

RGB - LED

RGB =red — green — blue

Een RGB — LED verandert om de seconde van kleur (uit-rood-groen-blauw-geel-cyan-paars-wit). Dit moet
steeds herhaald worden.

Volgende elektrische componenten heb je nodig voor deze opdracht:

e 3 weerstanden van 33002 of 220Q2
e 1RGB-led
e 5geleiders

Een RGB-led zijn eigenlijk 3 led’s (rood, groen en blauw) in 1 led. Je kan ze laten werken op verschillende
helderheden zodat je met de 3 kleuren nieuwe kleuren kan vormen.
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Common

Anode (+)
(+)
ST
R G B
R|gB
(+)
+5V
COMMON anode
RGB LED
Arduino
board \‘Q " \\'% \\’%
pin3
pin 6 WW-
pin9

Neem de elektrische componenten bij elkaar en maak de schakeling op je breadboard.
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Een RGB-led programmeren met Scratch voor Arduino.

(tip: om de juiste waarde van een kleur te bepalen kan je in het programma ‘PAINT’ kijken!!!)

Bestand EBewerken Beeld AFbeeIding(Kleuren ,Help
n EREEEE SEGEEN
[ o o

Basiskleuren:

Y
I e |
HTE NN NN
HTMEEEEEN
EEEEEENEN
O T

Aangepaste kleuren:

N
N

| BSangepaste kleuren definiersn > I

QK I Annulerenl Aanaangepastek]eurentoen

=T

UL A ¢ S|

NEREEE

Opgelet! Wij werken met een ‘common anode’-led, dat betekent dat je tegengesteld zal moeten
programmeren. Wat bij paint 255 is, zal op je programma ‘0’ moeten zijn!!!!
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Open het programma ‘arduino’, upload de S4A firmware en open dan S4A.

Om het kleur rood te doen verschijnen heb je volgend programma nodig:

wanneer wordt aangeklikt

analoog 9 |waarde m

analoog & | waarde
analoog 5 | waarde

Opdracht 1 : Laat de led afwisselend rood — blauw — groen worden, laat elke kleur minstens 1 tel aanhouden!
Stuur een printscreen door van je oplossing!

Opdracht 2:  Laat de led afwisselend alle mogelijke kleuren krijgen en blijf dit herhalen tot je op de spatiebalk
drukt! (uit - rood — groen — blauw — geel — cyan — paars — wit) Laat elke kleur 1 tel aanhouden!

Tip:

Bew Bestu .

ewagen esturen . Arduinol
Uitedijk Waamemen

Geluid Functies Scripts

Pen ¥Yariabelen

raak ik 2
raak ik kleur 2

kleur raakt [l #

wraag LEESCIGEEE en wacht

antwoord wanneer wordt aangeklildt

- he_rhaal tot. toets =spa alk |ingedrukt?
muis x

muis y

muis ingedrukt?

ebalk |ingedrukt?
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Opdracht 3: Je kan hetzelfde programma ook gebruiken om een RGB-ledstrip te bedienen. Er is echter een
probleem.

Hoeveel spanning heeft een RGB-ledstrip nodig?
Wat is de maximum spanning die de arduino — aangesloten op de computer —kan leveren?

Om dit probleem op te lossen heb je een extra spanningsbron nodig (ofwel een adapter ofwel een
9V-batterij), daarvoor is er op de arduino een aansluiting. Je moet echter opletten want die extra
spanning kan de computer volledig stuk maken!! Om met een kleine stroom een grotere stroom aan
te sturen maken we gebruik van een transistor.

PINNING
PIN DESCRIPTION
1 emitter
2 base
3 collector

1 3

2
3 e —
————] 2
[—1

1

MAM 182

Fig.1 Simplified outline (TO-92; SOT54)
and symbol.

Hoe werkt het?

Door op de basis (2) een kleine stroom te
sturen, kan er een grotere stroom door de
collector (3) en emitor (1) vloeien. Op die
manier kan je met een arduino toch de
nodige stroom voorzien voor een ledstrip.

I¢¢IIt¢T¢r

Te onthouden: de kleine stroom die je naar de basis stuurt, komt van de arduino. De grote stroom
wordt geleverd door de extra stroombron. Beide stroombronnen werken dus onafhankelijk van
elkaar! Let op! Bij zo’n ledstrip zit de + aan de buitenkant!
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LED-strip
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- Mmoo
= 1
LA A LA . ..
.. LI . " LY

9V batterij
aansluiting +naar Vi,

Het programma is hetzelfde als daarnet!! Gelukt?

5. LDR = lichtsensor

Een lichtsensor geeft stroom door als

Opdracht 1: Een rode led zal branden als het donker is. Als het licht is, gaat de led uit.

Een lichtsensor is een analoge component, vandaar dat we die moeten aansluiten op een analoge pin (A0O).
Ter bescherming van de lichtsensor gebruik je een weerstand van 10kQ.

Welke weerstand gebruik je als voorschakelweerstand voor de led?

Zo moet het eruit zien:

YT ITTFETRYY ¥
.ll.l.l.l+
CLEUER TR RO =r=22RRRAAARNSHRS
. e
- - L e B e R
- - s s & =8 " s 8 8 8O
R.}'- ARDUINO - - LR B O O =
1-..‘.......-—
-
-
LR B B AR A A -1
l.l.ll‘.l.l.'u
EE R R e
T rPYTFISYVFEYTRYFVYO
* ¥ ¥ ¥ ¢ " § 8 ®FE *Tm
EERAAARAER=EE
[ [
LR R R - " . +
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Vooraleer je het programma kan schrijven in S4A, moet je een variabele zelf maken. Dit doe je zo:

54A 1.6

4 Based on Scratch
£ .Y fiom the MIT Media Lab «p B Bestand

Bewegen Besturen
Uiterijl Waarmemen
Geluid T ez Scripts

Pen ¥Yariabelen

waarde van sensor Analogd

sensor Digital2  |ingedrukt?

Ll
'y Base h
e e @

Bewegen Besturen
Uiterijk Waarmemen
Geluid Functes

Pen VYarabelen

Een nieuwe variabele maken
Een nieuwe lijst maken
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Bewegen Besturen
Uiterijk Waarmenmen

Geluid Functies

=
=
o
Pen ¥Yariabelen
Een nieuwe variabele maken
Een wariabele verwijderen
Digital2
Digital? [ (waarde

maak waarde

Maam van variabele?

verander waarde |met
toon variabele waarde

verberg wariabele waarde

waarde

® voor alle sprites ) Alleen voor deze sprite

0K Annuleren
—_—

Een nieuwe lijst maken

Nu kunnen we aan de slag. De nieuwe variabele die je gemaakt hebt, zorgt ervoor dat je de waarde van de
hoeveelheid licht kan meten. Je moet bepalen wat licht en donker is.

Om te weten hoeveel licht je op dit moment hebt, kan je klikken op:

& -% RA e
Eu | AR

mlﬂud on Scratch @ E E —
from the MIT Media Lab " Arduino1f | [waarde (T

port: COM|

[A.-duinu 1 waarde van sensor Analogl m]

Analogt [ETN

Bewegen Besturen

Analogl [FTH

Analog2
Analog?
Analog4 [IFTTH
Analog5 [FTEN
Digitalz [FEY
pigitald [
—_— )

Uitedijl Waarmemen
Geluid Functies

Pen Yariabelen

waarde van sensor Analogl

rde in het scherm tonen

digitaal ‘2 |aan

Nu kan je progr&nmeren! Opgelet, dit is al niet meer zo eenvoudig.

Je hebt knoppen nodig uit: besturen, variabelen en functies!!!!
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IE arduino Idr led- S4A 1.6

rduino Idr led- S4A 1.6

S oo il SinzoP S
] h
yPasedonscratch & H Besta fiom e it ieas ap & [F  Bestand

Bewegen Besturen - Bewegen Besturen

iterii .
Uiterijk Waamemen Uiternks Mfasenamer

Functies Geluid = Scripts

Pen Variabelen

Een nieuwe variabele maken
Een variabele verwijderen

[Ed waarde

VYariabelen

maak waarde |
werander waarde |met
toon variabele waarde

verberg variabele waarde

Een nieuwe lijst maken

Als alles goed verloopt, kom je dit uit (de waarde 800 verschilt van de omgeving waar je werkt):

wanneer wordt aangeklikt
herhaal

maak waarde waarde van sensor Analogd
[

als waarde van sensor Analogl

digitaal 13
L —

anders

digitaal 13
L —

Opdracht 2: Als het donker is, brandt de rode led. Als het licht is, brandt de groene led.

Stuur jullie oplossing door via smartschool!
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