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Het technisch proces.

Start met in elk bolletje de verschillende stappen te noteren (stap 1 tot en met stap
5). Schrijf onderstaande woorden in de juiste volgorde volgens het technisch proces.

Woorden: evalueren, ontwerpen, probleem/behoefte, in gebruik nemen en maken.
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Stap 1: Probleem of behoefte.

probleem,

behoefte

PROBLEEMSTELLING.

Momenteel kennen wij geen wereldoorlog en gelukkig maar. Tijdens WO2 echter
moesten de strijdende partijen zeer vindingrijk zijn om de tegenstander te overtreffen.
Zo waren alle belangrijke gebieden (industrie) steeds beschermd met zeer efficiént
luchtafweergeschut. Dit maakte het voor de geallieerden niet altijd makkelijk om
~_bepaalde zones te bereiken binnen vijandig gebied.

Hoe konden de geallieerden infiltreren in vijandig gebied zonder dat de vijand een
aanval kon waarnemen? Hoe konden de geallieerden zowel troepen als
oorlogsmateriaal overbrengen naar gebieden in vijandige zones? Hoe kon de vijand
misleid worden? De bevelhebbers van de geallieerden (alle landen die tegen
Duitsland vochten) zochten naar een militaire oplossing om zo geruisloos mogelijk
binnen te dringen in het luchtruim van de vijand.

De oplossing moest komen vanuit het luchtruim vermits te land of ter zee de
mogelijkheden beperkt waren voor bepaalde doelwitten. Het transportmiddel in
kwestie moest vanop een bepaalde afstand zelfstandig kunnen vliegen zonder lawaai
te maken en kunnen landen op korte weilanden om de vijand te verschalken.

De ontworpen zweefvliegtuigen moesten in staat zijn een minimum aantal troepen te
vervoeren of logistiek materiaal. Gezien er veel kans was dat deze vliegtuigen na de
landing niet meer herbruikt konden worden, moesten deze tuigen ook niet vol
hoogtechnologische snufjes voorzien zijn. Zo werden vele zweefvliegtuigen
vervaardigd uit hout en bestonden ze slechts een 3-tal meetinstrumenten.
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OPDRACHT.

Jullie gaan een zweefvliegtuig maken.
Het zweefvliegtuig moet aan volgende criteria voldoen:

Het zweefvliegtuig moet minimum 500mm en maximum 1000mm lang zijn.
Het zweefvliegtuig moet minimum 600mm en maximum 700mm breed zijn.
Het zweefvliegtuig moet minstens uit 2 soorten materialen bestaan.

Het zweefvliegtuig moet stabiel staan op 3 wielen wanneer het in stilstand
staat.

= Het zweefvliegtuig moet een evenwichtige balans hebben.

= Het zweefvliegtuig mag niet omvallen wanneer er lift gegeven wordt.

= De vleugels moeten in een positie van een bovendekker of een middendekker
staan.

= Optie: Plaats navigatielichten in het zweefvliegtuig (Wit - vooraan, rood — links,
groen —rechts).

= Optie: De elektrische draden mogen niet zichtbaar zijn en zullen dus in het
vliegtuig moeten verwerkt worden.

= Optie: Laat de bijkomende navigatielichten van het vliegtuig flitsen (Wit — links
en rechts).

WERKWIJZE.

Je krijgt hiervoor het stappenplan dat je achteraan deze bundel vindt en dat je
nauwkeurig moet doorlopen. Je werkt individueel.

TIJD.

Je krijgt hiervoor 12 - 16 lesuren.

HULPMIDDELEN.

Grondstof/materiaal Aantal Afbeelding
Tempex (polystyreen 1000x500x10

hardschuim)

(9]

LEERKRACHT TECHNIEK KEN PLETINCKX



Tempex (polystyreen 1000x500x20
hardschuim)
Wiel 3
Wiel as 1
Acrylglas buis 10/6 1
IJ ze rd raad 1 ﬁ Wi -;\w.;.u"‘m‘ ‘,\m,\wu“ l
Schakeldraad zwart 1 ——
Schakeldraad rood 1 =
©OPS@®
Led 3 7
ik
Transistor 1
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Weerstand 3

Condensator 3 %

Batterijclip 1 =
Batterij 9V 1

| :DURA(ELL
Schakelaar 1

WAT ZAL JE LEREN?

In deze opdracht leer je:
= Verschillende wetenschappelijke en technische onderzoeken;
= Realiseren van een zweefvliegtuig;
= QOptie: elektrische kring verwerkt in het zweefvliegtuig;
= Correcte attitude;
= Fout(en) opsporen indien het zweefvliegtuig niet werkt.

EVALUATIE.

Zowel jijzelf als de leraar zal jouw resultaat beoordelen. De evaluatiecriteria vind je
na elke stap.

~N
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WAT MOET JE DOEN WANNEER JOUW OPDRACHT IS
AFGEWERKT?

= Controleer of alle vragen ingevuld zijn.

= Geef jezelf een correcte beoordeling.

= Ga langs bij de leerkracht om verdere info te krijgen.

TALENTEN ONTDEKKEN.

Wat denk je? Zal je deze maakopdracht graag doen? Kruisaan. O ja O nee
Waarom wel of niet? Vul 1 van de 2 zinnen aan.

Ik zal deze opdracht graag doen omdat ..........coeieiiiiiiiii :

Ik zal deze opdracht niet graag doenomdat ... .

(0]
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NEEM JOUW ONDERZOEKSBUNDELTJE EN START MET DE ONDERZOEKEN



Stap 2: Ontwerpen.

HET PROBLEEM ANALYSEREN.

Lees nogmaals de probleemstelling. Noteer het antwoord naast elke vraag.

=  Wie heeft het probleem?
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EVALUATIE PROBLEEMANALYSE.

Ga nog even na of je op alle vragen hebt geantwoord. Evalueer jouw werk

Zeer zwak zwak goed Zeer goed
(elgelo] SR EINASE 1k heb minder Ik heb 3van Ik heb 4 van Ik heb 5

dan3vande de5vragen de 5 vragen vragen
5 vragen beantwoord. beantwoord. beantwoord.
beantwoord.

Ik

Leraar

EEN PROGRAMMA VAN EISEN OPSTELLEN WAARAAN HET
ONTWERP MOET VOLDOEN.

Lees de opdracht opnieuw. Stel een programma van eisen op. Dit is een lijst waarop
alle voorwaarden staan waaraan het ontwerp moet voldoen. Het is best mogelijk dat
er voor een bepaald soort eis niets in de probleemstelling is verteld.

Opdracht: vul de 2% kolom in tabel 1 aan. Noteer per soort eis wat er verwacht
wordt. Er zijn al enkele voorbeelden ingevuld.

Tabel 1:

Soort eis Formulering van de eis in de opdracht

Functie-eisen

M.AW. WAt MOBL At e et eaaas
nieuwe teChNISCN SYSTEEM ... e
KUNMN BN ?

Gebruikseisen
M.a.w. hoe handig KUn J& ..o e
L0 A LST= 20 T = T o

Vormeisen

M.AW. N0B Kan DBt
technisSCh SYStEeM ErUIt ..o e
4 =] 2 2

Prijseisen Wordt niet verteld in de probleemstelling.
m.a.w. hoeveel mag het

technisch systeem

kosten?
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Eisen i.v.m. duurzaamheid Wordt niet verteld in de probleemstelling.
m.a.w. het technisch

systeem is niet schadelijk

voor mens en milieu

EVALUATIE: PROGRAMMA VAN EISEN.

Zeer zwak zwak goed Zeer goed
2: Ik heb voor Ik heb voor 1 Ik heb voor 2 Ik heb voor elke eis
programma geen enkele van de 3 van de 3 genoteerd waaraan
van eisen eis genoteerd eisen eisen het technisch
opstellen waaraan het genoteerd genoteerd systeem moet
technisch waaraan het  waaraan het voldoen.
systeem moet technisch technisch
voldoen of er systeem moet systeem moet
staan fouten voldoen. voldoen maar
in de eisen. de eisen zijn

niet correct.
Ik

De leraar
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ONTWERPOPLOSSINGEN BEDENKEN IN FUNCTIE VAN HET
PROGRAMMA VAN EISEN.
In voorgaande stap heb je het programma van eisen geformuleerd. In deze stap zal
je verschillende deeloplossingen voor het probleem bedenken.

Opdracht: je hebt onderzoeken uitgevoerd rond de elektrische kringen. Deze kennis
ga je nu gebruiken om oplossingen te bedenken voor jouw wenskaart - elektroquiz.

Tabel 2:

Kolom 1

Kolom 2 Kolom 3 Kolom 4 Kolom 5

Eisen
Welk materiaal
kan je gebruiken
bij het maken van
een
zweefvliegtuig?

Deeloplossing 1 Deeloplossing 2 Deeloplossing 3 Deeloplossing 4

Welke posities
zijn mogelijk voor
het
zweefvliegtuig?

Hoe kan je de
materialen aan
elkaar verbinden?

EVALUATIE: ONTWERPOPLOSSINGEN BEDENKEN.

Zeer zwak Zeer goed

3.ontwerpoplossingen Ll No)j Ik heb 2 Ik heb 3 Ik heb 4

bedenken

ik

De leraar

geen deeloplossingen deeloplossingen deeloplossingen
deeloplossing bedacht. bedacht. bedacht.
bedacht.

DE MEEST GESCHIKTE ONTWERPOPLOSSING KIEZEN EN
VERANTWOORDEN.

In deze stap kies je de beste oplossing. Omcirkel in tabel 2 op de gearceerde rij voor
welke oplossing jij kiest.

13
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EVALUATIE: DE MEEST GESCHIKTE ONTWERPOPLOSSINGEN
KIEZEN.

Zeer zwak Zeer goed

4. de meest Ik heb geen Ik heb de best
geschikte best passende passende
oplossing oplossing deeloplossing
kiezen omcirkeld. omcirkeld.
Ik

De leraar

ONTWERPOPLOSSING(EN) VOORSTELLEN.

Maak een schets van jullie zweefvliegtuig. Duid alle eisen aan op jullie schets. De
eisen staan opgesomd.

Stel jullie schets voor aan de klasgroep en leerkracht. Jullie mogen dat mondeling
doen (fluisterend ).

EVALUATIE: ONTWERPOPLOSSINGEN VOORSTELLEN.

Zeer zwak zwak goed Zeer goed
5 2 eisen zijn Eéneisis  Alle eisen zijn

ontwerpoplossingen EglEiNe] o) [z niet op de op de schets
voorstellen schets schets aangeduid.
aangeduid. aangeduid.

Ik

De leraar
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REFLECTIE OP DE STAP ‘ONTWERPEN'.

= Wat ging er goed in de stap ‘ontwerpen’?

15
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Stap 3: Maken.

ingekruik

DE MAAKOPDRACHT ANALYSEREN.

Wat?

Wat moet je maken?

Wanneer?

Hoeveel tijd denk je nodig te hebben voor het maken van het zweefvliegtuig?

EVALUATIE: MAAKOPDRACHT ANALYSEREN.

Zeer zwak zwak goed Zeer goed
Wat, wanneer, Ik heb geen Ik heb 2 Ik heb 1 vraag Ik heb de 3

wie enkele vraag  vragen niet of niet of analysevragen
beantwoord. onvolledig onvolledig goed en
beantwoord. beantwoord. volledig
beantwoord.
ik
De leraar
16
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DE NODIGE HULPMIDDELEN KIEZEN.

Voor het maken van het zweefvliegtuig heb je verschillende hulpmiddelen nodig.
Welke hulpmiddelen hebben we nodig? Schrijf de correcte benaming en functie (nut)

bij elke foto.

Grondstof/materiaal

Afbeelding

Functie

CH

e
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In de hulpmiddelen (gereedschappen) kan je verschillende prijzen/kwaliteiten
terugvinden voor juist hetzelfde hulpmiddel. Dit komt vaak door verschillende
kwaliteiten maar kan ook te maken hebben met veiligheid, ergonomie en milieu.

Wij gaan 2 dezelfde hulpmiddelen naast elkaar zetten. Geef voorbeelden van
kwaliteit, veiligheid, ergonomie en milieu.

Hulpmiddel Universele tang Universele tang
VROEGER

Foto

Kenmerken

in verband = Stevig en hard metaal voor een slijtvaste kop
met kwaliteit
» Roestbestendig

Veiligheid

19
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Ergonomie

Milieu

DE WERKPOST VOORBEREIDEN.

Leg alle materialen klaar op je werkbank.

HET ONTWERP PLANMATIG REALISEREN.

Voer nu het ontwerp uit volgens jouw schets.

Hieronder vind je een stappenplan dat jou zal helpen bij het realiseren van jouw
project.

Stappenplan:

20
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¢ Het ontwerp is volledig klaar voor de praktische realisatie.

* Teken alle afmetingen van jouw ontwerp over op het
materiaal. Snij/zaag daarna alles uit.

* Verzamel alle gemaakte onderdelen en controleer of alles
volledig is alvorens je kan beginnen met de constructie.

* Maak de voorzieningen voor het elektrisch gedeelte
(batterij, led's, schakeldraad, weerstanden,...).

e Maak de elektrische kring.

e Test de elektrische kring. Als alles werkt kan je naar de
volgende stap gaan. Als het niet werkt ga je moeten
zoeken waar je een foutje hebt gemaakt en verbeteren.

¢ Verbind de verschillende onderdelen en plaats de
elektrische kring erin. Let op: zorg ervoor dat alle
onderdelen mooi verstopt zijn in het zweefvliegtuig.

* Werk de laatste details af aan je project.

€C€CCCCcec
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WERKPOST OPRUIMEN MET OOG VOOR MILIEU.

Ruim alles op.

REFLECTIE OP DE STAP ‘MAKEN'’.

Wat ging er goed in de stap ‘maken?

22
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Stap 4: In gebruik nemen.

inzebruik
MErER

DE TEST UITVOEREN OP HET GEMAAKT TECHNISCH SYSTEEM
EN DE TESTRESULTATEN VERGELIJKEN MET HET
PROGRAMMA VAN EISEN.

Controleer dat je alle stappen op een correcte manier voltooid hebt.

Het zweefvliegtuig moet minimum 500mm en maximum 1000mm lang zijn.
Het zweefvliegtuig moet minimum 600mm en maximum 700mm breed zijn.
Het zweefvliegtuig moet minstens uit 2 soorten materialen bestaan.

Het zweefvliegtuig moet stabiel staan op 3 wielen wanneer het in stilstand
staat.

Het zweefvliegtuig moet een evenwichtige balans hebben.

Het zweefvliegtuig mag niet omvallen wanneer er lift gegeven wordt.

De vleugels moeten in een positie van een bovendekker of een middendekker
staan.

Optie: Plaats navigatielichten in het zweefvliegtuig (Wit - vooraan, rood — links,
groen —rechts).

Optie: De elektrische draden mogen niet zichtbaar zijn en zullen dus in het
vliegtuig moeten verwerkt worden.

Optie: Laat de bijlkomende navigatielichten van het vliegtuig flitsen (Wit — links
en rechts).

23
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Ga nu per eis na of jouw zweefvliegtuig aan de eisen voldoet. Noteer in kolom 2:
‘voldoet’ of ‘voldoet niet’

Kolom 1 Kolom 2 Kolom 3

Eisen Voldoet of Verbetering
voldoet niet

24
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REFLECTIE OP DE STAP ‘IN GEBRUIK NEMEN’.
Wat ging er goed in de stap ‘in gebruik nemen’?

25
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Stap 5: Evalueren.

probleem/

behoefte

ingehruik
nemen

In stap 4 heb je alle eisen gecontroleerd.

Vraag 1

Voldoet jouw zweefvliegtuig aan alle eisen? (kruis aan)

Oja Onee

Indien jouw zweefvliegtuig niet aan de eisen voldoet antwoord je nog op vraag 2.

Vraag 2

Wat zou jij nog kunnen doen om jouw zweefvliegtuig te verbeteren? Noteer per eis

die niet voldoet een verbeterpunt. Deze noteer je in de tabel bij stap 4.

EVALUATIE: OPTIMALISEREN VAN EEN TECHNISCH SYSTEEM.

Zeer zwak zwak
Optimaliseren Je hebt niet
van het voor alle eisen
technisch die niet
systeem. voldoen een
verbeterpunt

geformuleerd.

ik

De leraar

goed

Je hebt voor
alle eisen die
niet voldoen
een
verbeterpunt
geformuleerd
maar de
verbetering is
niet relevant.

Zeer goed

Je hebt voor
alle eisen die
niet voldoen
een
verbeterpunt
geformuleerd.
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REFLECTIE OP DE STAP ‘EVALUEREN’?

Wat ging er goed in de stap ‘evalueren’?

27
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EVALUATIE VAN DE ATTITUDE

Creatief zijn

Zeer zwak

Inspiratie is er niet.

zwak

Gaat op zoek naar
inspiratie, maar niet te
ver (collega’s,
omgeving).

goed

Probeert over de
opdracht te spreken met
meerdere mensen/te
bekijken uit meerdere
invalshoeken.

Zeer goed

Zoekt inspiratie voor de
opdracht in een andere
context (internet, ...),
hij/zij neemt hiervoor veel
tijd.

Ik
Leraar
Een goed Uitgesproken traag Het werktempo is matig. | Goed werktempo, maakt Houdt er een stevig
werktempo werktempo bij Houdt zich zeer zinvol gebruik van de werktempo op na.
hanteren. opdrachten, taken of wisselend bezig. Heeft normale tijd om een taak af
projecten. Verprutst regelmatig aanmoediging | te werken, een opdracht te
zijn/haar tijd door te nodig om door te zetten. | doen.
dromen, te kletsen, ...
Ik
Leraar
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Reflectie.

In deze opdracht heb je zelf een technisch systeem ontworpen en gemaakt. Bij het
begin van deze opdracht heb je aangeduid of je deze opdracht graag zou doen of
niet.

Hoe denk je er nu over?

Ik heb deze opdracht graag gedaan. Kruis aan Oja Onee

Heb je hetzelfde geantwoord? Hoe komt dit?

Wil ik graag nog een opdracht rond het technisch proces doorlopen? (kruis aan)
o ja

o hee

29
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Feedback van de leerkracht.

30

LEERKRACHT TECHNIEK KEN PLETINCKX






